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Spiegazione delle Figure.

Figura 1. Rappresenta le corone degli stessi denti vedute dalla faeeia interna
unitamente alle loro radiei ed a un pezzo di masecella nel quale essi
erano infissi.

» 2. Rappresenta le eorone d’un dente ineisivo ¢ d'un canino del Pachy-
odon Catulli veduti dalla faceia esterna.

In tutte e due le figure le linee punteggiate indieano la forma che eredo
abbiano avuto i denti allo stato naturale, vale a dire prima che veuis-
sero consumati in parte dal detrito dei denti eorrispondenti della
maseella opposta.

Die Diorite mit den iibrigen geognostischen Verhiltnissen des
Agramer Gebirges in Croatien.
Von Ludwig v. Farka¥&-Yukotinovid
2
(MiL 1 Karte.)

(Vorgelegt in der Sitzung vowm 6. October 18359.)

Gleich bei meinem ersten Betreten der Gora Zagrebacka
(Agramer Gebirge) haben die daselbst befindlichen Diorite meine Auf-
merksamkeit in hohem Grade an sieh gezogen. Im Anfange schienen
sie mir unzusammenhingend, wechsellagernd, bald stockformig, bald
schiefrig; mit einem Worte, ich konnte michnicht reelit herausfinden.
Yon einigen Montanisten wurde ausgesprochen: ,es sei dies eine
grin gefirbte Varietit der Grauwacke.® Diese Ansicht
widerlegte ich sehr bald, indem ich diesen Herren Stiicke der ver-
meintlichen Grauwaecke vorwies, in welehen Hornblende deutlich
zu erkennen war. Dass wir es also im Agramer Gebirge mit eiuemn
echten Diorit zu thun haben, ist unbezweifelbar.

Mir ist nicht bekannt, dass in der Monarehie irgendwo Diorite
in so grosser Ausdehnung unnnterbroehen vorkiimen, wie wir sie im
Agramer Gebirge sehen. Diorite bilden in der Regel untergeordnete
Glieder, kleinere Partien in Ubergangs- und Urgebirgen, ich fand
die Verhiltnisse in der Gora ganz anders; das Verhiltniss ist um-
gekehrt und chben darum ein interessantes; beinahe der ganze
Gebirgscomplex besteht aus Dioriten, und die iibrigen_Glieder, in-
sofern sie zu Tage reichen, haben eine geringe Ausbreitung.  Die
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Einformigkeit der Hauptgesteinsmasse wird dem geiibten Beobachter
anch von ferue in die Augen fallen, durch die gleichartige dussere
Gestaltung der einzeluen Gebirgsverzweigungen, durch den fast
gleich hohen, gestreckten Kamm und durch die wenig abweichende
hutartige, man mochte sagen Auftreibung der ecinzeluen sehr steil
aufgerichteten Kuppen, die auf der Siidseite schirfer bezeichnet
sind, als auf der Nordseite, wo die Berge daehformig abfallen und
lingere, gedehntere Riicken Dbilden; besonders charakteristisch in
dieser Beziehung, was niimlich dic aufgetriebene Kuppenform betrifft,
sind die Kuppen : mali plazar (kleiner Kriechberg) mit den Ruinen
der einst michtigen Burg Medvedgrad (Birenburg), veliki plazur
(grosser Kriechberg) , kozji hrbet (Gaisriicken), sleme (Scheitel)
n. s w. Diese Kuppen fallen bei 38§—40°0 cin und bilden tiefe Ein-
schuitte, die in enge Sehluehten ausmiinden.

Die Gora oder das eigentliche Agramer Gebirge liegt mit scinen
niichsten Punkten eine Stunde nordlich von Agram; es streiehit von
Siidwest gegen Nordost in einer Linge von beiliutig 6—8 Meilen;
das [lauptgebirge ist mit vielfachen Abdachungen, Verzweigungen
und Higelu allseitig umgeben ; auf der Siidseite zielhen sich die
Hiigeln bis an die Stadt Agram, die theilweise auf den letzten Aus-
liufern des Agramer Gebirges liegt; von da heginnt die grosse Save-
Ebene, die sich bis nach Slavonien ausdehnt; an der Nordseite
dagegen reilien sich an den hiheren Gebirgszug zahlreiche tertiiive
Bildungen, bis an die Gebirgsketten derIvanéiea, Krapinaund Rohitsch;
es ist ein wellenartig gebildetes Higelland. ein stare gewordenes
wogentreibendes Meer! Die Gora ist allseitig mit schonen, iippigen
Wiildern bewachsen; in der unteren Region herrseht Custanea vesca
vor; sie bildet ganze fiir sieh bestehende Wilder, mit ihr zugleich
findet sich Quercus pubescens ; in den Mittellagen ist der allge-
meinste Baum: Fagus sylvatica, die zu himmelanstrebenden aus-
gezeichuet sehinen Stimmen gedeiht, mit ihm Cearpinus betulus,
Acer pseudoplatanus. Cytisus alpinus und am Gipfel, besonders an
Stellen, welehe dem Norden mehr zagewendet sind, Pinus picea :
zwischen dem gewihnlichen Gestrituchwerk  verdient Eronymus
latifolius erwiihut zu werden; iibrigens bietet diec Flora besonders
bei dem Umstande, dass der dippige Waldstanml dem Gedeihen
phanerogamer Pflanzen nicht fordersam ist, keine hesondere Aus-
wahl: das interessanteste ist unstreitig das Chrysanthenom wiacro-
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phyllum WV, K., welches anderenorts die grisste Seltenheit ist, oder
iiberhaupt ausser Croatien und Slavonien gar nicht vorkommt, hier
aber als beinahe listiges Unkraut betrachtet werden kann.

Das Gebirge ist wasserreich; was aus den geognostischen Yer-
hiiltnissen leicht hegreiflich wird, da die festeren, undurchlissigeren
Schichten die tiefen Lagen einnehmen. Aus allen Bergeinschnitten

. sickern Quellen, rieseln Biichlein hervor, ans den grosseren Schluehten
aber fliessen Biiche, die das ganze Jahr hindurch, die heissesten und
trockensten Monate nicht ausgenommen, dem Save-Fluss bedeutende
Quantititen eines stets lebendigen, frischen Wassers zufithren;
es werden durch diesen Wasserreichthum, namentlich dureh die
Biche: Bistra, Pretréica Medved¢ak, Blizuica, Trnava den Miillern
und Holzschligern viele Vortheile geboten, andererseits werden
aber auch durch sich hiutig ergebende Uberschwemmungen Wasser-
risse, Entblossungen und Verschlemmungen bewirkt, die durch eine
etwa regellos umsichgreifende Entwaldung der hoheren Gebirgslagen
zunehmen diirften.

Der Hauptstock des Gebirges, wie schon im Eingange erwihnt
wurde, besteht ausDiorit; dieser erhebt sich bis zum Kamm, welcher
sich in einer drei bis vier Meilen langen, scheinbar einformigen, in
der Wirklichkeit aber dureh unbedeutende Einsattlungen gekriimmten
Linie ausdebnt ; die durchschuittliche Hohe betriigt bei 3000 Fuss
iiber der Meeresfliche. Das Gebirge im Ganzen genommen zihlt zu
den Ubergangsgebirgen ilterer Abtheilung. Urthonschiefer mit
starker , stellenweiser Anniherung zum Glimmerschiefer ist das
unterste Glied; hier erscheint der Quarz in diinnen Platten zwischen
Thonschiefer, der stark glinzend, zum Theil ganz glimmerig wird,
eingelagert; in dieser Gestaltung kann man iln als eine Ubergangs-
form des Thonschiefers in Glimmerschiefer betrachten; dies -ist aber
jedenfalls eine nur sehr variable Form, iiberdies auf kleinere Loca-
lititen beschrinkt; das gewohnlichste, ja sehr hiufige Yorkommen
des Quarzes ist in Form von Blocken oder Knauern von 1, 2, 5, 8
bis 10 Kubikfuss Grisse; diese Quarzblicke liegen im Thouschiefer
eingebettet und werden in allen Bergeinschnitten und Schluchten an
der Obertliiche, wo der Thonschiefer die Unterlage bildet, gesehen;
oder liegen sie im Bachgerille, oder weiter, am Rande irgendwo
eines Feldes im Sande oder Schotter, wohin sie aus nahestehenden
Sehluchten dureh Wasserkralt herabgeschwemmt wurden. Die eckigen
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Formen der Quarzblicke und die nirgends gestorte Lage des Thon-
schiefers heweisen die gleichzeitige Entstehung desselben mit dem
Thousehiefer ; der Thonschiefer kann vermige seiner weicheren
Bestandtheile — er ist auch graphitisch — den Einflissen der atmo-
sphirischen Luft, den mechanischen und chemischen Einwirkungen
des Wassers nicht lange widerstehen, er zerfillt zu einer schwarzen,
plastischen, abfirbenden Masse, aus welcher die obbenannten Quarz-
blocke sieh herauslosen und allem #usseren Ungemach hartnickig
trotzend stehen sie unverindert da; sie besitzen hiufig eine grosse
Reinheit und werden darum zur Glasfabrication verwendet.

Mit dem Thonschiefer wechsellagert stellenweise ein Uber-
gangskalk, der sowoll in der Nihe des Thonschiefers, als auch des
Diorites weisslich, gelblich oder blassroth ist; es kommen auch
hitufig bandartige Streifen von Talk und Chlorit vor, in Folge dessen
bilden sich stellenweise Uberginge in Talkschiefer; die Menge
des schuppenartig angehéuften, in Streifen und Bindern sich durch-
ziehenden nicht selten in Talk oder Chlorit iibergehenden Glimmers
bedingt im Kalke eine Schiefrigkeit, die, je nachdem sich diese Zwi-
schenlagen wiederholen, bald dinner, bald dicker ist; das Gestein
hat eine plattenformige Zusammensetzung und ist bis zu 40 Grad
gehoben. Diese Varietiit ist dem kornigen Kalke der dltern krystalli-
nischen Schiefer ganz ilnlich, sie ist weiss oder sehr blass, isabell-
farbig mit krystalloidischer Structur, mehr grob als fein; hieher
gehoren gewdhnlich jene Kalksteinpartien, die zunichst den Dioriten
liegen und von ihnen bei der Eruption influenzirt wurden. sie sind
fest, widerstehen lange den iusseren Einfliissen, lassen sich aber wegen
dem theilweisen Glimmergehalt nur unvollstindig poliren. Im Allge-
meinen sind Kalke an der siidwestlichen Seite wenig vertreten; an
der Nordseite fehlen sie ganz, ihr michtigstes Auftreten ist ostlicher-
seits (siidistlich) Dei Markusevee und Trnavas in diesen letzt-
genannten Localititen finden sich schine Varietiten von blaulich-
aschgrauer, blassrothlicher, gelber, weissgefleckter, weisser und
gelbgeaderter Farbe ; sie nehmen schine Politur an und werden
zu architektonischen und Zierarbeiten, leider aber noch zu wenig
verarbeitet.

Die Granwacke spielt eine noch untergeordnetere Rolle, als
die Ubergangskalke; sic ist kleinkornig ; zuweilen wird sie conglome-
ratisch und mit Talktheilehen gemengt: es ist ein Sandstein, den ich
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Ursandstein nennen michte. Die Grauwacke enthiilt viel Pyrit
(Kisenkies), was auch theilweise vom Thonschiefer zu bemerken ist,
sie ist hitufig rostbraun, was grosstentheils von zersetzten Limoniten
und Pyriten herkommt. In mehreren Handstiicken einer feinkornigen
Grauwacke fand ich an frisch abgesehlagenen Bruehflicheu voll-
kommene Wiirfelabdriicke von Pyritkrystallen; der Korper selbst war
verschwunden, nur die eingedriickte Form war sichtbar. Man kann
nicht annehmen, dass diese Wirfelabdriicke spiter in das Gestein
irgendwie kamen, denn die Pyrite konnten aus den inneren Theilen
durchaus nicht entschwinden; es mussten demnach die Krystalle
kurz nach ihrer Entstehung, so lange sie noch in einem empfing-
licheren Zustand waren und die Grauwackenmasse noch nicht con-
sistent wurde, angegriffen und in Folge chemischer Einwirkungen
langsam zersetzt worden sein; auf diese Weise konnten die Korper
allméhlich verschwinden und die Umrisse der Hexaeder zuriickbleiben.

In Hinsicht des Diorites (Trivial-Griinstein) wire eine lange
Reihe der verschiedenartigsten Abéinderungen und Spielarten anzu-
fihren, wenn man alle Vorkommnisse dessen erwihnen wollte; zur
Klarheit der Anschauungen werden nur solche Varietiten angefiihrt,
die sich durch eine auffallendere Kennzeichnung der Structur und
durch bedeutendere Ausbreitung bemerkbar machen.

Eine der ausgezeichnetsten Varietiiten bildet der kirnige Diorit,
wobei die Krystalle von Augitspath (Hornblende) und Albit zu unter-
scheiden sind; der Albit ist weisslichgrau, die Hornblende dunkel-
griin ; das Gestein hat ein scheckiges Ansehen ; es tritt hauptsichlich
in der Mittelregion auf; auf der Nordseite jedoch scheint es hiu-
figer vorzukommen, als auf der Siidseite. In einigen Theilen des
Dioritgebildes kommen Partien vor, wo die Dioritmasse mit breiten,
kornigen, weissen Kalkstreifen durchzogen ist, in welchen hiufig
Asbest vorkommt,

Haufig findet sich ein gefleckter Diorit; essind Pyrit-Krystilichen
— mit freiem Auge nicht unterscheidbar — zu kleinen auf ein halb
bis ein Zoll yon einander entfernten ovalen Drusen vereinigt, die sich
dem Auge als Flecke oder Glimmerschiippchen mit mattem Glanze
darstellen; das Gefiige des Gesteins ist feinkornig, matt von Ansehen
und schmutzig braungriinlich von Farbe; es scheint ein Zwischen-
glied zwisehen Diorit und Grauwacke zu sein; die Pyrit-Wiirfelchen
sind tomhakgelb.
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Es gibt grissere Stellen, wo der Diorit lichtbraun ist und einem
feinkdruigen Sandsteine ganz gleichsicht; es kommen rundliche,
schalenartig zusammengesctzte Windungen, die sich durch dunklere
Einfassungslinien auffallend machen; die Fiirbung dieser Varietiit erklirt
sieh dureh die Zersetzung des Pyrits in Limonit; es gibt Fille, wo
man das Gestein ganz braun punktict findet, matt und rauh an der
Oberfliiche; die Hexaederformen der Pyrite siud wohlerhalten, aber
statt den speisgelben, glinzenden Flichen sieht man den Raum mit
einer braunen, ochrigenSubstanz angefiillt; die Grisse der Wiirfel-
chen iibersteigt nicht zwei bis drei Linien.

Eiu grosser Theil der Dioritmassen ist sehiefrig, im Allgemeinen
je feinkorniger, um so sehiefriger; die Farbe istim Ganzen genommen
matt und gegen die holieren Lagen zu wird dus Gestein fettartiger;
am Gebirgskamm zeigt sich cine sehmutzig weissliche, grimlichgraue
gefleckte Varietiit, dic talkhiltig ist; an vielen Stellen wird die
Hornblende durch Chlorit ersetzt, so dass der schiefrige Diorit in
cine Art formlichen schinen, liellgriinen Chloritschiefers tibergeht,
der aber vom echten Chloritschiefer durel weniger Fettigkeit und
durch mehr Hirte und Sprodigkeit verschieden ist. In diesen
Dioriten befinden sich in gewisseu, aber ziemlieh entfernten Distanzen
Einlagerungen von Kalken; in wicferne diese eine Regelmiissigkeit
hesitzen oder nicht, konnte ich bei den vielen Hindernissen, mit
denen der Geognost in einem ginzlich unaufgedeckten Gebirge
zu kimpfen hat, nure vermuthen, doeh gewisse Verhiltnisse, unter
denselben Umstinden immer wiederkehrend, lassen auf eine Regel-
missigkeit der Gebirgs- Construetion schliessen. Am veliki plazur,
in der Nithe der St. Jakobscapelle, kommt ein dolomitiseher Uber-
gangskalk vor, der Bleiglanz mit sich fihrt; diese dolomitisehen
Kalkgebilde sind von Talksehiefer begleitet, der einige hundert
Klufter tiefer, ziemlich miechtig mit gelblicher und blass violeter
Firbung zu Tage tritt; in seiner Nihe sind Ausbisse eines sehr
reichhaltigen Limonit vorhanden, der mit Himatit (Eisenglanz) lureh-
zogen ist; die losen Stiicke, die aus dertiefbraunen, ocherigen Damm-
erde herausgenommen werden, liegen im Diorit, der hinfig bei-
gemengte Eiseutheile enthilt.

In den unteren Lagen, inshesondere in der Kalkregion, die durel
Thonschicfer - Einlagerungen hin und wieder getrennt ist, erseheint
cine gelbe Gebirgsart. die sich an den Oberflichen der losgerissenen
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Stiteke in’s Schwarze verfiirbt; ich fand daselbst Spuren von hrachy-
typem Parachros-Baryt (Siderit, Spatheiseustein), worans nicht ohne
Grund zu schliessen ist, dass die schwarze Fiarbung vom verwit-
terten Spatheisenstein herrilhire. Zu der Ansicht, dass hier Eisen-
lager vorhanden sein, ist man um so mehr berechtigt, weil hier
ebenso, wie bei der St. Jakobscapelle der erwihnte Talkschiefer
erscheint.

Wenn man sich an das entgegengesetzte, nimlich das siidwest-
liche Ende des Gebirgeswendet, zu dem Dorfe Mikulié, so findet man
im dioritischenund chloritischen Dioritschiefer Quarzlager, die Kupfer
mit sich filiren; so viel bis jetzt von dieser Stelle herausgebracht
wurde, waren es pyramidale Kupferkiese, Habronem und Lasur-
Malachite; der Quarz ist sehr unregelmiissig gestaltet und vielfach
zerkliiftet; das Kupfervorkommen scheint nur putzenformig zu sein;
die Stufen sind klein; aus allen Verhiiltnissen ist zu schliessen, dass
in der Teufe eher eine Abnahme als Zunahme des Adels zu gewiir-
tigen sei.

Auf der Nordseite des Gebirges, bei Slanipotok, eine Stunde
von Markt Stubica wird der Diorit von der Trias iiberdeckt: ich
entdeckte daselbst, als ich die Salzschiicfung besuchte, den bunten
Sandstein; er istziegelroth, dickschiefrig, glimmerhiltic mit Conchy-
lienresten, die mich sehr an Myacites fussaensis erinnerten, wie
ich sie im bunten Sandstein bei Trnovaé in der Lika sah (s. Sitzb.
vom J. 1857, math.-naturw. Classe, Bd.25, S. 526). Der Sandstein
variirt und wird lichter; er hedeckt einen Gypsstock, der sich in
einer schwarzen, schmierigen, plastischen Thonmasse befindet; die
Schiirfung, die hier betrieben wurde, ist in neuester Zeit aufgelassen
worden ; die Arbeiten waren unstreitig zu hoch angelegt, sie
gelangten nicht in gehirige Tiefe und verschafften leider nicht den
so sehr gewiinsehiten Aufsehluss ; so viel ist jedoch ersichtlich, dass
der Thonschiefer durch den Durchbruch des Diorits gehoben wurde.
und dass dieser wieder den plastischen Thon, der vermige seiner
Weichheit nicht widerstehen konunte, durchbrach; so kommt es,
dass man den Tonschiefer durchhauen musste, um auf den Thon und
Gyps zu gelangen; unter dem Thon kommen diinne Schichten eines
griintichen, rothgefleckten Talkschiefers vor, darauf folgt wieder
Thon mit etwas salzigem Gyps; es ist mehr als wahrscheinlich, dass
hier ein Salzstock vorhanden sei, er wird sich aber in bedeutenderen

Sitzb. d. malhem.-patorw. Cl. XXXVIII. Bd. Nr. 24%. 23
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Tiefen befinden. Mit diesen Sandsteinen und Gypsen sind grauliche,
maite Kalke in Verbindung, die hier in Slanipotok keine Verstei-
nerungen enthalten ; bei Bistra jedoch diirfte inan in den undeutlichen,
kalkspithigen Resten, die im analogen Kalksteine vorkommen, Ammo-
niten zu erkennen glauben; oberhall Planina, am Berge Lipa, ist
derselbe Kalk mit Euncrinitensticlen angefiillt, der Muschelkalk fehlt,
und es ist statt ihn waliescheinlich der nun bezeichnete Kalk (Kalk-
stein von Friedrichshall?) zu nelmien. Auf einem Theile des siidlichen
Abhanges des Veliki plazur siud die Kalksteine matt und thonreich;
sie_enthalten keine Petrefacte, vielmehr Spuren von zusammen-
gedriickten, undeutlichen Pflanzenvesten; sie lassen sieh in gute
Platten theilen ; an sie reilit sich ein conglomeratisches Gebilde,
welches aus Gerdlle dlterer Gesteine , Thonschiefer und Ubergangs-
kalk besteht; in den grobkirnigen Theilen erreichen einzelne Stiicke
ein Fuss grosse Dimensionen; so abnchmend geht dieses Gebilde in
einen feinkérnigen, glinmerhiltigen Sandsteiu iiber; das Gefiige wird
versehwindend Klein, dann dicht; der Thongehalt wird iiberwiegend,
dunn eundlich dureh Zutritt von Kalk bildet sich ein Sandmergel, der
unmerklich in einen dickschietvigen Kalkstein iibergeht. Wie bemerkt,
besteht dieses Conglomerat aus rundlichen , ovalen Fragmenten sol-
cher Gesteine ., aus welehen das dltere Gebirge besteht; Diorit
erscheint nirgends; was man als Beweis annehumen kann, dass es
vor dem Emporsteigen des Diorits gebildet wurde. Der obenerwithute
plaitenformige Kalk ist in der Regel lichtgrau , stellenweise auch
schmutzig roth gefiirbt. Sehr ansehaulich stellen sich diese Verhilt-
nisse dar, wenn man dureh die Sehlucht geht. die von der Ruine
Medvedgrad zum Kraljevski zdenae (Kinigshrindly fiibrt.

Auf der Westseite des Gebirges, oberhalb und in der Umge-
bung von Bistra, sind dic meisten Kalksteine roth gefirbt; sic ent-
halten stellenweise einen nieht wabedeutenden Eisengehalt; es 15t
Rotheisenstein, wovon auch die Farbung entstanden ist: bei Slani-
polok ist derselbe Fall. Man findet iushesondere in der letzteren
Gegend Eisenschlucken und schloss auf einen in iilteren Zeiten auf
Eisen bestandenen Bau; iel stimme dieser Ansicht nicht bei, ich
glaube vielmehr, duss die Sellacken ihreen Ursprung Kalkbfen zu
verdanken haben, die hier hiufig gebaut und ausgebranut wurden;
diese Ansicht diirfle wn so mehr als die richligere gelten, weil die
Sehilucken einen zu grossen Eisengehalt enthalten, als dass man
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annehmen konnte, diese Erze scien je waun in den Hinden, wenn
auch noch so mittelmiissiger IHittenmiinner gewesen.

Weiter rechts von Slanipotok in nordistlicher Richtung am
Laz erscheint der Thonschiefer violetartig gefirbt; er ist hier ein
wahrer Dachschiefer, der fir die Zwecke des Eindeckens hochst
wahrscheinlich sehr verwendbar wire, wenn nicht vielleicht der
Talkgehalt, der, wie nach dem starken fetten Glanze zu urtheilen,
vorhanden ist, seiner Dauerhaftigkeit Eintrachtbriichte. Hier befinden
sich bedeutende Lager eines sehr schweren, mithin reichen Thon-
eisensteines, der ganz schwarzist und nebst des auffallenden Gewichtes
ganz das Ansehen von sechwarzen Metallklumpen hat. Indem ich diese
kleine riickgiingige Bemerkung hier beifiige, schliesseich die Betrach-
tungen iiber die dlteren Formationsglieder des Agramer Gebirges und
ich iibergehe nun zu den jiingeren Bildungen, zwischen welchen uns
die untersten der Tertiir-Reihe als die niichsten begeguen; ieh kiann
aber den Ubergang von den bunten Sandsteinen zu den eocenen
Ablagerungen nicht machen, ohne cine grosse Liicke gelassen zu
haben, die dennoch, wenn man die gegebenen Verhiiltnisse in genaue
Erwiigung nimmt, blos auf dem Papiere, in der Wirklichkeit aber
nicht vorhanden wire. Bei Sused niimlich steht ein weisslicher,
lichtgraunlicher Dolomitfelsen an, der sich einerseits an der Siidlehue
hinter Bezeg und Goljak bis gegen Vrabée, andererseits aber nord-
westlich iiber Jablanovee und Novaki gegen Bistra zieht; dieses
Dolomitgebilde ist ganz alleinstehend, ohne Zusammenhang mit allen
iibrigen Gebirgsabtheilungen, und es wiirde schwierig sein aus den
Localverhiiltnissen zu bestimmen, wohin es zu stellen sei. Aufschluss
gibt uns das westlich bei Samobor liegende, bei zwei Stunden ent-
fernte Gebirge, welches theilweise dem weissen Jura angehirts der
hiesige Dolomit ist den dortigen Juradolomiten ganz analog, man
hat daher vollen Grund ihn densetben beizuzihlen. Dieser Jura-
dolomit deckt die Liicke und hildet ein Verbindungsglied des élteren
Gebirges mit dem neueren,

Das tertiiive Gebirge legt mit seiner Abtheilung dem cocenen
Gebilde in schmalen Streifen auf den ilteren Ubergangsgesteinen,
nur bei Sused findet eine Ausnahme Statt, wo die miocenen Ablage-
rungen auf Juradolomit ruhen. Auf der nordistlichen Seite bei Pla-
nina und (“uéerje, dann nordlich bei Karivaros steigen die Cerithien
und Congerienkalke zu grosseren, in viele Thiler und Schluchten
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getheilten Kuppen auf: sie bestehen aus Cerithien und bei Planina
partienweise aus Congerienkalk und Braunkohien - Sandstein ; hier
befinden sich auch Flotze ciner schinen ilteren Braunkohle: Peeti-
niten-, Cerithicn- und Ostreaschalen kommen hiufig vor.

Am Fusse des Gebirges hinter Remete, bei dem Eingange zu
dem Dorfe Bacun steht ein kalkiger Sandstein an; er ist fest, fein-
kornig, grau, dem Wetzschicfer dhnlich, nor etwas dickschiefrig
und ohne Spur von Glimmnergehalt; ein ausgezeichneter Baustein. Er
liegt unmitielbar dem Ubergangskalke auf; man muss jedenfalls geneigt
sein, ihn zu den tertiiven Bildungen zuzurechnen, obwohl seine Lage
nicht horizontal, sondern bis 35, 360 aufgerichtet ist. Die verinderte

Lage dieses Sundsteines diirfte blos cine locale Ursache — etwa
cine Senkung des Untergrundes — sein.

Eine weitere Ausdehnung erreicht die miocene Abtheilung, die
ausser den charakteristischen Schichten hei Sused auf der Nordseite
des Gebirges durch ganz Zagorien ausgebreitet ist. Auf der Siidseite
von Sused angefangen iiber Goljak, Vrabée, Tuskanee und St. Xaver
bei Agram und bis an’s Ende des grossen erzbisehoflichen Parkes
Maksimir ist alles Terrain miocen; es sind Mergelschiefer, groh- und
feinkoruige Sandsteine von weisslicher, oder schmutzig brauner
Farbe, conglomeratische, lochrige, weissliche, mitunter leicht zer-
reibliche Kalke, schiefrige, graue, theilweise anch griintiche oder
braune Thoue und Lisse.

Mit den miocenen Formationsgliedern sind die sandhiiltigen
Schotter und Gerdlle fiihrenden Diluvial - Lelim - Ablagerungen bei
St. Georg, St. Xaver, in TuSkanee und Licpaves (Schonbach) in
innigster Verbindung; aueh die Higeln Mirogoj, Las¢ina, Bienik
bis Bukovee und Remete gehdren dazu; sie sind diluvialer Natur;
der Lehm ist brinnlich, ochergelb; er zeichnet sich durch Undurch-
lissigkeit und besondere Zihigkeit aus: wenn er trocknet, dann ist
er steinhart; er fithet hiufig Gerdlle von Quarz, Grauwacke, Talk,
Diorit und Caleitsteinen; durch die Beimengung dieses Gerilles wird
die Cohiirenz der Lehmtheile gelockert und der Boden wird, wenn
er nur etwas sandhiltig ist, fiv dic Cultur geeigneter: es werden
aber auch viele Rutschungen bewirkt, wie wir sie in der That in der
Umgebung Agrams hiiufig sehen.

Das weite Feld und die grosse Ebene, welche um den Save-
Fluss beiderseits liegt und sich weit hinab bis nach Slavounien aus-
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dehnt, besteht aus Alluvial-Boeden; Schotter, Sand. Thon und aus
diesem Gemenge mit Zutritt von Humustheilen gebildete Ackererde
bedecken die tieferen Schichten; in vielen Niedernngen . wo Sumpf-
pflanzen und Moose sich ansetzten, kimmt Moorgrund — wahrschein-
lich aneh Torf — vor.

Die die Tertiiirformation charakterisivenden Versteinerungen
sind :

Im édlteren Kalk: Isocardia Cor, Venericardia Partschii,
Cardium vindobonense, Pecten lutissimus. P. solurium. P. Muackoril,
P. savmentuceus, Ostrea gigantew, 0. longivostris. Spondilus lati-
costis. Lucina (?), Dretssena globosa. Ovula (?). Voluta (?), Trochns
rugosus, Cerithium (?), Clypeus sinuatus, Echinites ovalus, Fusus
burdigalensis.

Im jingeren Kalk: Cerithium pictum, Melanopsis Dufourii,
Astrea radiutu.

In miocenen Mergelschiefern bei Sused:

I. Conchylien: Venus ponderosu, Ostrea cymbularis, Unio
fluviatilis, Tellina compressa, Luecina complanata, Area diluril,
Pectunculus insubricus, Natica glancinoides, Spatangus (?).

II. Eine grosse Anzahl Ichthyolithen: zwischen den
vielen kleineren und grosseren Fisch-Skeleten gelang es hlos die
Meletta Surdinites wnd Haifisebzihne Megulodon Carcharias zu
hestimmen. In diesen Mergelschichten sind aueh Knochen und Wir-
belbeine so wie Rippen-Fragmente einer Riesencidechse (Saurier)
gefunden, welche im Museo zu Agram aufhewahrt werden.

Hl. Versteinerte Pflanzenreste (Phytholithen) kom-
men hiinfig vor; folgende Genera und Species habe icl erkannt:
Cystoscirites, Daphne, Daplnogene, Myrica. Chara. Pinites. Dios-
pyros Auricula, D. Haidingeri.

Aus den Versteinerungen dieser Mergelschichten ist cine grosse
Ubereinstimmung mit jenen zu Radoboj unverkennbar; es ist anzu-
nehmen, dass die Ablagerung des Suseder Mergels bald nach den”
Radohojer erfolgt sein mochte. Tn Radoboj sehen wir in Folge der
eigenthiimlichen, kesselférmigen, im Hintergrunde durch hohe Gebirgs-
ziige gedeckten Lage melr das vegetative Leben vorherrschen,
wihrend in Sused, welches gegen Siiden und Westen ein offencs,
ebenes, niederliegendes Land vor sich hat (einst Meer), die Flora
zuriicktritt und die Seebewohner iiberwiegend werden.
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IV. T Thow, und Liss: Corbula Nucleus, Congerin sub-
globosa, Rostellaria pes pelicani, Naticu bulbosa, N. Glaueinoides,
Buceinum striatum. B. costulatum, Plearotoma rotatu, Ringicula
buceinea, Cerithivim (granulatum), Twrritelle Riepelii, dann

Turritellu, Gehiuse lang, spitzig, thormformig, Anwachs-
streifen tief ecingeschnitten; in der Querwindung eine erhabene,
seharfkantige Leiste; gewdhnlich V4. 1, 114—2 Zoll lang; Mund-
offnung rund.

Turritelle unicingulata, mihi (oder vielleicht 7. acutangula,
Menke? die mir unbekannt ist).

Im Alluvial-Boden, in sandhiilticen Thonschichten finden sich
calcinirte Siisswasserschnecken:

Helixv pisana, H. montana, 1. Verticillus, 11. lucida, II. len-
ticulu, 1. pyramidata. . Acies, 1. pulehella, I, vindobonensis,
1. pomatia, Il. nemoralis. Paludina vivipara. Achatine Awriculn,
Planorbis carinata. Lymnaens minufus, L. Awricularis, cinige
Clausilien uni Pupra-Avten.



